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Estrutura de Dados

estuda o que’




A programacao “habilita” os
computadores a cumprirem
imensa diversidade de papeéis
em: medicina, ensino, comercio,
escritorio, comunicacao,

engenharia, transporte.




Programacao
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Quals sao os principais
. elemento de um programa?

1. hardware e software

.. linguagens de programacio e compiladores

3. instrucoes e dados




NOos programas as
instrucoes constituem as
ordens;

e a sequéncia de comandos
provoca a execucao das
funcionalidades destinadas
aos computadores.



Ja os dados servem para
subsidiar as citadas
instrucoes.

“Alimentam” os sistemas
servindo como materia- _
prima para constituicao das
informacoes.




A organizagio dos dados influencia 3
performance dos programas que os manipulam?
1. Somente na velocidade de processamento

.. Somente no uso do espaco de

3rmazenamento

5. Tanto na velocidade como no €spago




Na arvore de pesquisa ao
lado a localizac&o do no

qu

e contém 109 demandaria
Nassos: ralz — 85 — éxito.




Ja 0s mesmos dados mantidos numa arvore
sem criterios de organizacao e aplicando
uma pesquisa por nivel, a localizacao do
no 109 demandaria 7 passos (varredura da
estrutura completa)



Em suma, a forma de organizacao dos dados
afeta a velocidade de processamento, o que
pode ser entendido como agilidade de
atendimento ao usuario.
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Considerando a base de dados abaixo, se
requerido pelo usuario a apresentacao de
relatorios, ora ordenados por codigo, ora
ordenados por produto. Como fazer?

cODIGO PRODUTO VALOR

0042 caderno 5,00
0102 caneta 0,50
0003 borracha 0,25

0084 lapis 0,20



CODIGO PRODUTO VALOR
0042 caderno 5,00

Se requeridos relatorios, ora

ordenados por codigo, ora 0102 caneta 0,50

ordenados por produto. 0003 borracha 0,25
0084 lapis 0,20

E conveniente manter os dados em
duas estruturas; cada uma ordenada
segundo um dos critérios requeridos?




Analisando esta situacao problema , observa-se que a forma de
organizacao dos dados afeta a velocidade de processamento, o que
pode ser entendido como agilidade de atendimento ao usuario.
Porem foi preciso usar o dobro de espaco de armazenamento da

situacao Inicial. .
CODIGO PRODUTO VALOR

0042 caderno 5,00

Se requeridos relatorios, ora ordenados
por codigo, ora ordenados por produto. LRIl CANELS 2t
0003 borracha 0,25
0084 |apis 0,20

cODIGO | PRODUTO = VALOR | CcODIGO | PRODUTO | VALOR

0003 borracha 0,25 0042 caderno 5,00
0084 lapis 0,20 0102 caneta 0,50
0042 ' caderno | 5,00 0003 borracha 0,25
0102 caneta 0,50 0084 lapis 0,20
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CODIGO PRODUTO VALOR
0042 caderno 5,00

Se requeridos relatorios, ora

ordenados por cddigo, ora 0102 caneta 0,50
ordenados por produto. 0003 borracha 0,25
0084 lapis 0,20

E conveniente acrescentar 2 campos a
base de dados, um ordenando 0s
dados conforme o codigo e outro

conforme o produto? ., cobac®




| CODIGO |PRODUTO| VALOR
0042 caderno 5,00
0102 caneta 0,50
0003 borracha 0,25
0084 lapis 0,20

s W N

“roscio | ~coviso
0

0042
0102
0003
0084

3
4
-1
1
2

Sugestao: Acrescentar 2 campos
a base de dados:

 um ordenando os dados
conforme o codigo

 outro conforme o produto

Resultado: economia de espaco
de armazenamento em relacao a
situacao anterior.

m PRODUTO | LINK_ PROD | VALOR

3
caderno 2 5,00
caneta 4 0,50
borracha 1 0,25

lapis -1 0,20



Analisando esta situacao problema e suas
respectivas solucoes, observa-se que a forma
de organizacao dos dados afeta:

1. velocidade de processamento,
2. espaco de armazenamento.



As estruturas de dados sao os elementos
da programacao Uteis a organizagao dos
dados. Portanto devem ser aplicadas

criteriosamente para:

1. otimizar a velocidade de processamento,

2. reduzir o uso do espaco de

armazenamento.




| Maior disseminacao dos
recursos de informatica.

ESTRUTURAS DE DADOS
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Existem diversos tipos de estruturas de dados
- pilhas, filas, drvores, arquivos... - as quais
diferenciam-se entre si:

1. Somente pela forma de organizar os

dados!?

/.. Somente pelas caracteristicas da @

memorig onde residem?

3. Ambos?




A forma como os dados sao organizados -
linear, hierarquica, em pilhas -
diferenciam as estruturas de dados.

CODIGO PRODUTO VALOR \D o
0042 caderno 5,00 ' 6} Qg
0102 caneta 0,50 - %6 ?)6 A
0003  borracha 0,25 — (pAD

0084 lapis 0,20 AL



Também as caracteristicas da memoria
onde as estruturas de dados residem
provocam diferencas entre estas.

Memoria
Principal

Memoria
Auxiliar



As estruturas de dados residentes em memoria
principal (veloz em relacao a memoria
secundaria, volatil, pequena em relagao a
memoria secundaria) sao estudadas em

Estrutura de Dados I.

Memoria
Principal

Memoria
Auxiliar



Na disciplina Estruturg dé
DadOS [ s30 estudadas as

estruturas residentes em
memoria secundaria.

Quais 3s caracteristicas
da memériz secundiria
(ou auxiliar)?




Caracteristicas das estruturas residentes em
memoria secundaria:

%= N3o volateis (permanente).

%+ Com grande capacidade de
armazenamento, em relagao a
principal.

. Porém, lentas, em relacao a
principal.



E quais sdo os dispositivos de
composi¢do d3 memoria

secunddria que vocé conhece?
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Dispositivos de Memoria Secunddria
Dispositivos Externos de Dados

o Classicos: HD, CD, DVD

o Pen Drive (Cldssico?) —

o Cartdoes de Memoria

o (Web -Computacao nas Nuvens)

o HDs Portateis

o Blu-Ray

o Disquetes, Cilindros, Tambores, Fitas
(Antigos?)

o Outros?




A estrutura “basica” de

dados, residente em

memoria secundaria, € o

arquivo.
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Quais aplicativos
comerciais, que VOCE US3,
aplicam arquivos?
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Como um desenvolvedor de software,
quando vocé usaria arquivo?
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"> Como desenvolvedores de software,

devemos aplicar arquivos para

armazenar:
(a) grande quantidade de dados;
(b) dados de forma permanente; e/ou

(c) informacoes processadas por

diversas aplicagoes.
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@, que € um ar uivo’

’
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Arquivo € uma lista ou
colecao de registros.

Os registros:
5 Sa0 compostos por
campos,

o representam entidades
modeladas por
caracteristicas comuns,

o sao catalogados para um
objetivo especifico.



Conveém redistrar os
dados dos livros de
uma biblioteca em
arquivo? Por qué?
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Para justificar a

aplicacao de arquivo A , | e
: rquivo € uma lista ou colegao de
R para registrar os dados registros. Os registros: (a) sao

dos livros de uma compostos por campos,

BRI iblioteca, retomemos a (b) representam entidades
- .~ A modeladas por caracteristicas
deflmgao de arquivo. comuns, e (c) sao catalogados

para um objetivo especifico.

1.Que campos comporiam os redistros da aplicagio “Biblioteca”!

2.Que entidade(s) estaria(m) sendo modelada(s)?

3.H3 caracteristicas comuns usadas para modelar 3 supracitada
entidade’

4.H3 objetivo especifico que justifica a catalogagdo dos registros
em questio!

5.A modificagio do objetivo pode implicar na necessidade de
alteracio da modelagem dos registros?




Para orientar genitores
brasileiros na compra de

N CALCADON INFANTLS . calcados infantis fora do
" Brasil EUA |Inglaterra Franca Italia |Argenting Brasil. foi criado araui
(f24-25i78| 78 24 |25-26| 24-25 | asti, 101 criado aAqu!vo
|26-27 | 8,5 8-9 2% 127-28] 2627 | com a CorrespondenCIa
26 |95 10 27 | 29 25 | entre a numeracao
2% |wos] 1 28 | 30 2% | Dbrasileira e a numeracao
L B 2 =l R *2__| usada nos paises campedes
31 12,5 12-13 30 32 31

no ranking de preferéncia
dos turistas brasileiros.

1)Convém aplicar arquivo na resolu¢do da situagio problema dada’
2)Quantos registros compdem o arquivo?

3)Que campos compdem os redistros da aplicacio “Caleados Infantis”?
4)Que entidade(s) estaria(m) sendo modelada(s)?

5)H3 caracteristicas comuns usadas para modelar 3 supracitada entidade?
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Para implementar
loja virtual, convém

usar arquivo.?

as detathers
Buscheta Aro 12 Mesceling
Arve-irie - Track & Sthes
D¢ RS 118,30
Por: RS 119,90
ou 12xde NS 290
e e

= liacs ¢ Sy

FFRTR
e dedatted

Laptop Mok Git o/ 8
Afrvaiate s g
Carcade

Ow K3 10820

Por: R 139,90

Ou 122 de RS 11,55
sere o

* Lancde

maks Aetahae

My Primmes |aptop @
Nuxa o 24 Atradiade s
Cantde

Ce RS 20

Por RS 72,90

Lallt]

el dviates

Lapiop Ben 8 . Cabide
Bor. RS 7090

ou Bx e RS 9.9%

ert pree

+ Candide

B
la=

orERTn
e detaiten

Carrn Detrico Miticar ©
Controse Remoto
Ammrein - KV . Hormeptay
Ou M3 754 9
Por: RS 56990
o 120 Oe RS 4T 0
S8 uroa

o Sonepipy

OFRNTH
et Oulit®as

Bomeca Salry Alve urs do
Tremmnho {Lies)

Os NS 340

Por: ie§ 340.90
o9 173 O RS 2946
e i

= e

Il M

Velutiod Beo 10
Baccteitaniun

Do RS 249 55

Por /S 199,00
o 12x e RS W858
e ey

D

FERTR
ukde Oufadties

Bonota Bady Abve
Brmosihons - Meatro

De 03385 08

Por. RS 242,00
ou 7% e RS 1459
47 oS

+ Haabien

37



Para implementar
calculadora, convéem
Usar arquivo.?



Pense numg3 situacgo

problema onde h3
dados que devem ser
processados por mais
de uma aplicacio
computacional...
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Comandos para
Manipular Arquivos

de definicao dos registros de composicao dos
arquivos;

de definicao de arquivos (tipados ou nao);

para associacao de arquivo logico (variavel do
tipo arquivo) ao seu nome externo - usado
pelo sistema operacional e outros programas
para acessar os dados do arquivo fisico;



Comandos para
Manipular Arquivos

para abrir / criar arquivo (em geral ha mais de
um);

para gravar registro em arquivo;
para ler um registro de um arquivo;
de identificagao de fim de arquivo € alcancado;

para mover ponteiro (de acesso) para uma
posicao estabelecida;



Comandos para
Manipular Arquivos

o para identificar a posicao atual do ponteiro
do arquivo;

o de identificacao do tamanho do arquivo em
numero de registros;

o para fechar o arquivo.



Que tipos de
arquivos existem?
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De acordo com a
organizacao e acesso

.. dos dados, os arquivos
) podem ser:

1. sequenciais
2. sequenciais indexados
3. diretos




E possivel armazenar
uma arvore em memoria
Arin? 2 _
secundaria? Como~ [ 708,
oalit S
Diset



Exercicio:

Propor situacao problema cuja solucao otima
requer a aplicacao de arquivos de dados.

Construir programa correspondente inicialmente
com vetores.

Disponibilizar as operacoes de: (g9
. ¢ SOV
a) inclusao,
b) consulta total,

C) consulta por chave [lida].



- Proximo passo...

Manipulacao de Arquivos

Definicao de arquivo em Pascal/Java.
Operacodes sobre arquivo.




