Diciondrio de Dados

Organizagdo Direta de Arquivos

Estrutura de Dados Il

Aulg 07

UFS - DComp — Adaptados a partir do material da Profa. Kenia Kodel Cox



O gue € um arguivo com
organizacao diretae

e O acesso € diretoe

Como isto € possivele



h . .
 Arquivos Diretos T

Na organizacao direta ha uma
relacao definida entre o valor da
chave de um registro e seu
endereco no dispositivo de
armazenamento (de acesso direto).



h . .
 Arquivos Diretos T

Os dados sao armazenados
e recuperados através do
uso da relacao entre os
registros e seus
respectivos enderecos.




O . .
 Arquivos Diretos 7O

A busca por um determinado
registro R nao implica na
necessidade de varredura
sequencial da base de dados.

A busca ¢ efetuada através do
acesso ao endereco de R,
diretamente, obtido a partir de
sua chave de pesquisa.



Qual a importdncia de ndo
ser necessario varrer os
registros que antecedem

O item procurado?




-

A Importdncia do acesso
direto reside no ganho em
tempo de processamento
obtido, em especial, para
execucao de consulia
especifica.




- Arquivos Drretos O
A forma mais simples de organizar
0S dados de maneira a possibilitar
0 acesso direto, é fazer coincidir a

chave (de ordenacao, e busca)
com o0 endereco.

[lustrar ¢ discutir a negcegssidade
deg dominio da chavg, para busca.



F sempre possivel, e
conveniente, organizar
os dados de maneira a

possibilitar o acesso

direto, fazendo coincidir
a chave (de ordenacado,
e busca) com o
endereco¢




i . . =
- Arquivos Diretos g

Nem sempre convém fazer
coincidir a chave (de ordenacao e
busca) com o endereco desta, pois
tais chaves devem ser conhecidas
pelo usuario: RG, CPF; o que gera
desperdicio de espaco de
armazenamento.



o . .

* Arquivos Diretos
Os principais métodos de
organizacao e acesso de

registros em arquivos
diretos sao:

1.Dicionario de Dados

2.Enderecamento Indireto,
ou Hashing



 Diciondrio de Dados (@,

No método que faz uso do
Dicionario de Dados, mantém-se
em memoria principal uma
estrutura que relaciona as chaves
e os respectivos enderecos dos
registros do arquivo; enquanto
neste ultimo sdao mantidos os dados.



]

- Dicionario de Dados ke

O Dicionario consiste, portanto,
numa tabela associativa composta
pelos campos:

« Chave
 Endereco.



]

- Diciondrio de Dados | )

Para consultar um registro R:

1° Passo: varrer o dicionario para
obter o endereco de R

2° Passo: usar o endereco de R

obtido para acessar (de forma direta)
0S demais dados contidos em R



Consulta a precos de um estabelecimento comercial:

CODIGO DE BARRA PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or 284 lapis 1.20 voyage 08/2059
02 935 apontador 1.50 dantena 08/2060
03 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05 339 caderno 6.50 voyage 04/2051
06 845 borracha 1.90 alba 08/2050
o7 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
08 695 resma A4 15.00 chamex 04/2042
09 241 calculadora 25.50 calc 05/2042
70 803 esquadro 2.30 vermelho 06/2050




v Diciondrio de Dados

CcoDIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
05| 128 régua 2.20 Xavier 06/2048 cODIGO ENDERECO
04| 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051 01 254 o
06 | 845 borracha 1.90 alba 08/2050 gg 2;2 8;
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040 04 443 04
08| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042 05 339 05
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042 06 345 06
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho | 06/2050 07 223 07
08 695 08
09 241 09
10 803 10

Considerando a definicao de
dicionario, o correspondente
a base de dados
apresentada pode ser:




CODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE

or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059

02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060

05| 128 régua 2.20 xavier 06/2048 cODIGO

04 | 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051 01 254
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050 gg 2;2
o7 | 223 agenda 5.50 suzano 10/2040 04 443
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042 05 339
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042 06 845
70| 803 esquadro 2.30 vermelho | 06/2050 07 273
08 695
Como o0 campo endereco gg ;g;

coincide com o endereco em
dicionario, pode-se manter
apenas o codigo de barra na
estrutura.




v Diciondrio de Dados

CODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
05| 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04 | 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050
o7 | 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho 06/2050

Como consultar o
produto com
codigo 2232

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

CODIGO

284
935
128
443
339
845
223
695
241
803




v Diciondrio de Dados |

CODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
05| 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04 | 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050
o7 | 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042
70| 803 esquadro 2.30 vermelho | 06/2050

Outra possibilidade de

dicionario, para a base de
dados apresentada, pode

Ser.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

CcODIGO

128
223
241
284
339
443
695
803
845
935

e ¢

4
!

ENDERECO

03
07
09
01
05
04
08
10
06
02



CODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
05| 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04 | 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050
o7 | 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho 06/2050

Neste o campo endereco
pode ser descartadoe

01
02
03
04
05
06
07
08
09

CODIGO

128
223
241
284
339
443
695
803
845
935

ENDERECO

03
07
09
01
05
04
08
10
06
02

Este apresenta alguma vantagem em relacado

a primeira proposta de diciondrio?



v Diciondrio de Dados

CcoDIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
05| 128 régua 2.20 xavier 06/2048 cODIGO ENDERECO
04| 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051 gg ;;2 83
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050 03 241 09
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040 04 284 01
05| 695 | resmaA4 | 15.00 chamex 04/2042 05 339 05
09| 241 | calculadora | 25.50 calc 05/2042 06 443 04
70| 803 esquadro 2.30 vermelho 06/2050 07 695 08
08 803 10
09 845 06
Como consultaro 935 02

produto com
codigo 2232




v Consulta em

Diciondrio de Dados
Para consultar o registro com chave de
busca (codigo) 223:

(1) o dicionario € varrido, até a localizar o
codigo 223 e o respectivo endereco: 7

(2) entao o arquivo de dados € acesso
diretamente na posicao 7 e os dados
PRODUTO, PRECO, FORNECEDOR,
VALIDADE podem ser
exibidos/processados.



Consulta em

Diciondrio de Dados

Como efetuar a
citada varredurd
em diciondrio?




cODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
03| 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04| 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho | 06/2050

Estando o dicionario ordenado: busca binaria

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

CcODIGO

128
223
241
284
339
443
695
803
845
935

v Diciondrio de Dados

ENDERECO

03
07
09
01
05
04
08
10
06
02

Estando o dicionario desordenado: busca sequencial




v Consulta em

Dictondrio de Dados

Como a procura do endereco de um
determinado registro € efetuada em
memoria interna (dicionario) e os dados
sao mantidos na memoria externa
(arquivo), aproveita-se o melhor de cada:

« a velocidade da memoria principal

e a capacidade de armazenamento da
memoria externa.



v Diciondrio de Dados

CcODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
03| 128 régua 2.20 xavier 06/2048 )
04| 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051 SOl ENDEREGO
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051 01 128 03
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050 02 223 07
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040 03 241 09
08| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042 04 284 01
09| 241 | calculadora | 25.50 calc 05/2042 05 339 05
/0] 803 | esquadro | 2.30 | vermelho | 06/2050 06 443 04
07 695 08
; N 08 803 10
Conclwgo a execucao da 09 845 06
aplicacdo que manipula o 10 935 02

diciondrio (em memaria
principal), este precisa ser
armazenado em memoria
secunddriae Como?




Consulta em

Dictondrio de Dados

Dicionarios podem ser mantidos em:
- arrays de registros

- arvores binarias de pesquisa

CcODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
05| 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04| 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
05| 695 resma A4 15.00 chamex 04/2042
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho 06/2050

28401
l 12803 \l 935|02\

el




- Como efetuar
~ consulta pelo
codigo 845¢

284|01

128|03

223|107

cODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
03| 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04 | 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho | 06/2050

935]02

44304

l 24109 Il 339|05|

84506

i

695|08

X

~



H& desvantagens em

relacdo o
manutencdo do

diciondrio em array
de registrose

284|01

128]03

223|07

935]02
443|04

cODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
03| 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04 | 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho | 06/2050

l 241|109 I l 339|05 I l 845|O6 I

695|08

803|10




E necessdrio armazenar
em memoria auxiliar, :

| .apds o processamento

" da base de dados2 -

28401

935|02

Comoz¢ 44304
l 241|09 I l 339|05 I l 845|06 I
cODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE I ! 1
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059 69508
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
03| 128 régua 2.20 xavier 06/2048 r 1
04 | 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051 20310
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051 |
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho 06/2050 ' ')
. D




Para otimizar o processamento de dados
mantidos em arquivo direto organizado por
Diciondrio, um programador resolveu
manter os dados também em membria
interna. E conveniente este procedimento?

)us’ciﬁque:




Ao final da execucio do programa que
manipula arquivo direto organizado por
Dicion3rio, € indispensavel armazenar este
em arquivo auxiliar?

)us’ciﬁque:




Além da consulta, que
ouiras operacoes sao
necessdrias para
manutencao de dados
mantidos em arquivos
diretos organizados por
diciondrio de dados®




/i 3 | |
- Operagoes sobre Arquivos Diretos
\f\::)o

1. Insercao

2. Remocao
3. ConsuIEa Remocio
4. Alteracao
‘ ‘

34




Como efetuar inclusdo
em base de dados
mantida em arquivo
direto organizado por
diciondrio?




\ Inclusdo em Arquivos Direto
Mantido por Diciondrio de Dados

(1) opcionalmente varrer o dicionario para evitar
redundancia da chave;

(2) identificar o endereco E do novo registro, este
corresponde a primeira posicao livre do
arquivo, cujo endereco pode ser mantida na
posicao 0 (ou no cabeca) deste ou do dicionario

(3) incluir dados em arquivo (principal) no
endereco E;

(4) incluir chave e respectivo enderecgo E no
dicionario.



\ Inclusdo em Arquivos Direto
Mantido por Diciondrio de Dados

Dependendo da estrutura em que o
dicionario € mantido, a inclusao pode
demandar tempo extra de
processamento para movimentacao de
dados e preservacao da organizacao do
dicionario.



CcODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
03| 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04 | 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho | 06/2050

Efetuar a inclusdo de:
287, 417, 283 e 241.

01
02
03
04
05
06
07
08
09

CODIGO

284
935
128
443
339
845
223
695
241
803




v Diciondrio de Dados

CcODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
05| 128 régua 2.20 xavier 06/2048 CODIGO ENDERECO
04 | 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051 01 128 03
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050 02 223 07
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040 03 241 09
08| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042 04 284 01
09| 241 | calculadora | 25.50 calc 05/2042 05 339 05
70| 803 esquadro 2.30 vermelho | 06/2050 06 443 04
07 695 08
08 803 10
. ~ 09 845 06
Efetuar a inclusdo de: o7 o35 02

287,417, 283 e 241.




- Efefuar a

' -inclusdo de:
287,417,
- 283 e 241.

28401

128|03

24109

223|07

93502

44304

cODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
03| 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04 | 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho | 06/2050

l 339|05 Il 845|06|

695|08

803|10




Como efetuar exclusao
em base de dados
mantida em arquivo
direto organizado por
diciondrio?




‘ EXxc (usdo em Arquivos Direto
Mantido por Diciondrio de Dados

(1) varrer o dicionario a partir da chave do
registro, em busca do respectivo
endereco;

(2) invalidar a chave em dicionario e,
opcionalmente em arquivo;

(3) ajustar estrutura de forma a possibilitar
aproveitamento de espacos livres.



v Diciondrio de Dados

CODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
03| 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04| 443 caneta 2.50 vitdria 04/2051 CODIGO
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051 01 )84
06 1. 2
845 borracha 90 alba 08/2050 02 935
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040 03 128
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042 04 443
09| 241 | calculadora | 25.50 calc 05/2042 05 339
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho 06/2050
d / 06 845
07 223
08 695

Efetuar a exclusao 5] 2l
de: 443 e 284.




v Diciondrio de Dados

CODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
03| 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04 | 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho 06/2050

Efetuar a exclusao
de: 443 e 284.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

CODIGO

128
223
241
284
339
443
695
803
845
935

ENDERECO

03
07
09
01
05
04
08
10
06
02



Efetuar a

exclusao de:
443 e 284.

28401

128|03

223|07

93502

CODIGO PRODUTO PRECO FORNECEDOR VALIDADE
or| 284 lapis 1.20 Voyage 08/2059
02| 935 | apontador | 1.50 dantena 08/2060
03| 128 régua 2.20 xavier 06/2048
04 | 443 caneta 2.50 vitoria 04/2051
05| 339 caderno 6.50 voyage 04/2051
06| 845 borracha 1.90 alba 08/2050
07| 223 agenda 5.50 suzano 10/2040
05| 695 resma A4 | 15.00 chamex 04/2042
09| 241 calculadora | 25.50 calc 05/2042
/0| 803 esquadro 2.30 vermelho | 06/2050

l 24109 \l 339|05\

44304

[oor]

84506

695|08

80310



Como efetuar alteracdo
em base de dados
mantida em arquivo
direto organizado por

) ﬁ, diciondrio?
74 3 ,ﬁ
4 ‘ ’




Quando aplicar arquivo
direto organizado por
diciondrio?




Insercao

Quais os custos das
operacoes aplicadas
sobre arquivo direto
organizado por
diciondrio®

Alteracao

48



H3 vantagens e/ou desvantagens
em construir diciondrios usando
estruturas lineares dindmicas, no
lugar de arrays!

)ustl’ﬁque:



Considerando o desempenho da
ordanizagdo de arquivo  direto
estudada o que justifica a aplicacio
de arquivos sequenciais?

)us’ciﬁque:



Descrever situacio problema, diferente
da trabalhada em sala de aula, cuja
solugo &tima implica no uso de
arquivos com organizagdo direta
implementada por meio de diciongrio.



Comp lementar
Estudos...

File Organization and Processing
Allan L Tharp

Capitulo 3

Direct File Organization



~ Proximo passo...

Arguivos Diretos
Hashing




